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Bir kuvvet tarafından yapılan iş ve 
enerji arasındaki ilişki

• Bir cisim üzerine kuvvet uygulayıp 
o cismi ivmelendirir dolayısıyla 
hızlandırırsanız, o cismin kinetik 
enerjisini arttırmış olursunuz

• KE deki bu değişimler enerji 
transferi sebebiyledir: kendi 
enerjinizi cisim üzerine 
aktarırsanız: siz iş yaparsınız

PenguPenguenen üzerinde 
yapılan iş☺



Hatırlatma: bir boyutlu, SABİT ve net bir memekanikkanik
kuvvet tarafından penguen üzerinde yapılan iş

cismin kinetik enerji değişimine eşittir
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İş (W) in tanımı

– Kuvvet – Yer değiştirme grafiğinde eğrinin altında 
kalan alan olarak tanımlanır. Ör. 1-boyutta:
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Yerçekimi Kuvveti ve Kütle Çekim Potansiyel Enerjisi
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Bir cismi yükseltmek (veya alçaltmak) için cisim üzerinde yerçekim
kuvvetine karşı (yada yerçekim kuvvetinin) yaptığı iş cismin hareket 
yörüngesinden bağımsızdır sadece ve sadece hareketin başlangıç ve 

sona erme noktalarına bağlıdır!!!!!!!!
Potensiyel Enerji Fonksiyonu-U(y)…. Sadece pozisyona bağlıdır



urkorunumludde  Enerji
icin kuvvetler Korunumlu
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MEKANİK ENERJİNİN KORUNUMU



İş – Enerji bağlantısı

• Net kuvvetin cisim 
üzerinde yaptığı iş
o cismin kinetik 
enerjisindeki 
değişimine eşittir
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İşİş veve ELEKTRELEKTRİİK K 
POTANSPOTANSİİYELYEL EnerEnerjiji

•• Enerji ve Elektrik Alan Enerji ve Elektrik Alan İİlilişşkisikisi
–– Farzedelimki noktasal birFarzedelimki noktasal bir qqoo yyüükküü birbir EE elektrik elektrik 

alanalanıı iiççindeinde..

•• İşİş tantanıımmıınnıı uygulauygula
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Noktasal bir yNoktasal bir yüükküün, durmakta olan ban, durmakta olan başşka bir noktasal ka bir noktasal 
yyüükküün etkisi altn etkisi altıında iken, hareket ettirilmesi esnasnda iken, hareket ettirilmesi esnasıında nda 

yapyapıılan ilan işş
ÖÖrnekrnek:: Noktasal bir yNoktasal bir yüükküün, durmakta olan ban, durmakta olan başşka bir noktasal ka bir noktasal 

yyüükküün elektrik alann elektrik alanıında iken, A noktasnda iken, A noktasıından B noktasndan B noktasıına na 
getirilinceye kadar yapgetirilinceye kadar yapıılan ilan işşi hesaplayi hesaplayıın. n. 
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Noktasal bir yNoktasal bir yüük ik iççin dein değğerlerin yerine erlerin yerine 
koyarsakkoyarsak
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Noktasal bir yNoktasal bir yüükküün, durmakta olan ban, durmakta olan başşka bir noktasal yka bir noktasal yüükküün etkisi n etkisi 
altaltıında, hareket ediyorken yapnda, hareket ediyorken yapıılan ilan işş
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YYüük k üüzerinde, bu E zerinde, bu E 
alan ialan iççinde  hareketi inde  hareketi 
esnasesnasıında, yapnda, yapıılan ilan işş
sadece hareketin sadece hareketin 
babaşşlanglangııçç ve bitim ve bitim 
noktalarnoktalarıına bana bağğllııddıırr..

Bu Bu korunumlukorunumlu bir bir 
kuvvetin (yada alan) kuvvetin (yada alan) 
davrandavranışıışıddıırr..

Bu durum herhangi Bu durum herhangi 
bir ybir yüük dak dağığıllıımmıı
iiççinde geinde geççerlidirerlidir..
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•• Elektriksel kuvvet Elektriksel kuvvet korunumludurkorunumludur
•• Potansiyel farkPotansiyel farkıın tann tanıımmıı aaşşaağığıdaki gibi daki gibi 

yapyapıılabilir,labilir,

Potansiyel enerjinin yPotansiyel enerjinin yüüke oranke oranıı, , 
yada birim yyada birim yüük bak başışına dna düüşşen en 
potansiyel enerjipotansiyel enerji
enerenerjiji//yyüükk ΔΔVV

Elektrik potansiyelElektrik potansiyel
Joule/CoulombJoule/Coulomb = = voltvolt (v)(v)

Not:Not: Elektrik alan Elektrik alan birimidebirimide
volts/mvolts/m = N/C= N/C ∫
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Elektrik Potansiyel Fark,Elektrik Potansiyel Fark, ΔΔVV



Noktasal bir yNoktasal bir yüükküün elektrik potansiyelin elektrik potansiyeli

•• Noktasal bir yNoktasal bir yüükküün potansiyel enerjisi n potansiyel enerjisi 
potansiyel enerjinin 0 oldupotansiyel enerjinin 0 olduğğu bir referans u bir referans 
noktasnoktasıına gna gööre tanre tanıımlanmlanıırr.. Potansiyel Potansiyel 
enerjienerji 1/r1/r ile orantile orantııllıı olduolduğğu iu iççin in ∞∞ ssııffıır r 
noktasnoktasıı olarak seolarak seççilirilir

–– BirkaBirkaçç yyüükküün herhangi bir P noktasn herhangi bir P noktasıındaki ndaki 
toplam elektrik potansiyeli her bir ytoplam elektrik potansiyeli her bir yüükküün P n P 
noktasnoktasıındaki ndaki elektrik potansiyellerinin elektrik potansiyellerinin 
cebirsel toplamcebirsel toplamıına ena eşşittir.ittir.

–– Potansiyel Potansiyel skalerskaler bir nicelik oldubir nicelik olduğğu iu iççin in 
yyüüklerin iklerin işşareti cebirsel iareti cebirsel işşleme dahil leme dahil 
edilirler.edilirler.
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Eş-potansiyel Yüzeyler
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EEşş--potansiyel ve Elektrik alan potansiyel ve Elektrik alan ççizgileriizgileri

Elektrik alan ve EElektrik alan ve Eşş--potansiyel alan potansiyel alan ççizgileri birbirine izgileri birbirine 
diktirdiktir..



SSüürekli yrekli yüük dak dağığıllıımmıı ve ve 
Elektrik alan hesabElektrik alan hesabıı

•• SSüürekli bir yrekli bir yüük dak dağığıllıımmıınnıın n 
elektrik potansiyeli, q yelektrik potansiyeli, q yüükküünnüün n 
kküçüüçük artk artışışlarlarıı ((dqdq) ) üüzerinden zerinden 
integraliintegrali alalıınarak hesaplannarak hesaplanıırr
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•• Elektrik alanda yukarElektrik alanda yukarııdaki idaki işşlemin tersi lemin tersi 
yapyapıılarak yada potansiyelin tlarak yada potansiyelin tüürevi alrevi alıınarak narak 
bulunurbulunur..
••Not:Not: bu matematiksel operasyona bu matematiksel operasyona GradyentGradyent
hesabhesabıı denirdenir.. ⎟⎟
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Sürekli yük dağılımının Potansiyeli
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Elektrik Potansiyel FarkElektrik Potansiyel Fark
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DDüüzgzgüün bir elektrik alanda hareket n bir elektrik alanda hareket 
eden yeden yüükküün enerjisindeki den enerjisindeki değğiişşmeme

Elektrik alan iElektrik alan iççerisinde kalan erisinde kalan 
yyüüke net bir kuvvet etkir bu ke net bir kuvvet etkir bu 
kuvvet de ykuvvet de yüük k üüzerinde bir izerinde bir işş
yapar ve yapyapar ve yapıılan bu lan bu iişşdede yyüükküün n 
kinetik enerjisinin dekinetik enerjisinin değğiişşmesine mesine 
sebep olursebep olur..
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KVq Δ−=−=Δ W

0=Δ+Δ VqK
Hareketli yHareketli yüüke enerjinin ke enerjinin 
korunumu yasaskorunumu yasasıı uyguladuyguladıı



EleElekktrontron VoltVolt

Enerji birimlerinden biride elektronEnerji birimlerinden biride elektron--volt volt 
tur ve bir elektronun 1 volt tur ve bir elektronun 1 volt lukluk potansiyel potansiyel 
fark altfark altıında ivmelendirilmesi sonucu nda ivmelendirilmesi sonucu 
elektronun kazandelektronun kazandığıığı yada kaybettiyada kaybettiğği i 
enerji olarak tanenerji olarak tanıımlanmlanıır.r.

1eV1eV = 1.602 = 1.602 ×× 1010--1919 JJ



İİletkenlerin Eletkenlerin Eşş--potansiyel ve potansiyel ve 
Elektrik alan Elektrik alan ççizgileriizgileri!!!!!!!!
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