Elektrik Potansiyel
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Bir kuvvet tarafindan yapilan 1s ve
enerj1 arasindaki 1liska

* Bir cisim uzerine kuvvet uygulayip
o cismi ivmelendirir dolayisiyla
hizlandirirsaniz, o cismin Kkinetik
enerjisini arttirmis olursunuz

Penguen uzerinde

 KE deki bu degisimler enerji yapilan is ©
transferi sebebiyledir: kendi
enerjinizi cisim uzerine
aktarirsaniz: siz I yaparsiniz -




Hatirlatma: bir boyutlu, SABIT ve net bir mekanik
kuvvet tarafindan penguen uzerinde yapilan is

cismin Kinetik enerji degisimine esittir
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Is (W) in tanim

— Kuvvet — Yer degistirme grafiginde egrinin altinda
kalan alan olarak tanimlanir. Or. 1-boyutta:

Area = AA=F Ax




ekimi Kuvveti ve Kutle Cekim Potansivel Enerjisi

Potensiyel Enerji Fonksiyonu-U(y).... Sadece pozisyona baghdir
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Korunumlu kuvvetler icin
Enerji de korunumludur




Is — Enerji baglantisi

* Net kuvvetin cisim |, _jg  [SEUsiiEsls
uzerinde yaptig is dp
o cismin Kinetik =g &

enerjisindeki _ j@.ﬁdt
degisimine esittir
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Is ve ELEKTRIK

POTANSIYEL Enerji

» Enerji ve Elektrik Alan Iliskisi

— Farzedelimki noktasal bir q, yuku bir E elektrik
alani icinde.
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Noktasal bir yukiin, durmakta olan baska bir noktasal
yukin etkisi altinda iken, hareket ettirilmesi esnasinda
yapilan is

Ornek: Noktasal bir yiikiin, durmakta olan baska bir noktasal
yukiin elektrik alaninda iken, A noktasindan B noktasina
setirilinceye kadar yapilan isi hesaplayin.

Noktasal bir yik i¢cin degerlerin yerine
koyarsak




Noktasal bir yukiin, durmakta olan baska bir noktasal yuikiin etKisi
altinda, hareket ediyorken yapilan is

r-ds =dscos@d =dr

Bu durum herhangi
bir yuk dagilimi
icinde gecerlidir.




Elektrik Potansiyel Fark, AV

 Elektriksel kuvvet korunumludur

* Potansiyel farkin tanimi asagidaki gibi
yapilabilir,

Potansiyel enerjinin yiike oran,
yada birim yiik basina diisen
potansiyel enerji

enerji/yiilk AV

Elektrik potansiyel
Joule/Coulomb = volt (v)

Not: Elektrik alan birimide

yoliz/in=11/C




Noktasal bir yukun elektrik potansiyeli

* Noktasal bir yiikiin potansiyel enerjisi
potansiyel enerjinin (0 oldugu bir referans
noktasina gore tanimlanir. Potansiyel
enerji 1/r ile orantili oldugu i¢in oo sifir
noktasi olarak secilir

— Birkac yiikiin herhangi bir P noktasindaki
toplam elektrik potansiyeli her bir yiikiin P
noktasindaki elektrik potansiyellerinin
cebirsel toplamina esittir.

n
— Potansiyel skaler bir nicelik oldugu icin V(P)= Z Vi (P)
yuklerin isareti cebirsel isleme dahil i=1
edilirler.




Es-potansiyel Yuzeyler




Es-potansiyel ve Elektrik alan cizgileri

Elektrik alan ve Es-potansiyel alan cizgileri birbirine
diktir.



Surekli yuk dagilimi ve
Elektrik alan hesabi

* Surekli bir yiik dagiliminin
elektrik potansiyeli, ¢ ytuikiniin
kiiciik artislari (dq) iizerinden
integrali alinarak hesaplanir

* Elektrik alanda yukaridaki islemin tersi
yapilarak yada potansiyelin tiirevi alinarak

bulunur.
*Not: bu matematiksel operasyona Gradyent

hesabi denir.
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Elektrik Potansiyel Fark




Duzgun bir elektrik alanda hareket
eden yukun enerjisindeki degisme

Elektrik alan icerisinde kalan
yuke net bir kuvvet etkir bu
kuvvet de yuk uzerinde bir is
yapar ve yapilan bu isde yukiin
Kinetik enerjisinin degismesine
sebep olur.

AK +qAV =0
CI(VB V A —QEd =—W Hareketli yiike enerjinin

Korunumu yasasi uyguladi

qAV =-W =



Elektron Volt

Enerji birimlerinden biride elektron-volt
tur ve bir elektronun 1 volt luk potansiyel
fark altinda ivimelendirilmesi sonucu
elektronun kazandigi yada kaybettigi
enerji olarak tamimlanir.

leV = 1.602 x 101° J



[letkenlerin Es-potansiyel ve
Elektrik alan cizgileri!!!!
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Iletkenlere Ornekler
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